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3.0 INLEDNING

Naturstenens goda bestindighet och 14nga livslingd,
dven i utsatta milj6er, gor att man maste stilla stora
krav dven p& de material som anvinds vid monte-
ringen. Om stenen monteras med undermaliga ma-
terial kan konstruktionens livslingd bli orimligt kort
och totalkostnaden kan da bli hog.

3.1 BRUK FOR MONTERING

Bruk ar farskvara!

« Anvand tillrett bruk innan det borjar hérda
« Forvara torrbruk torrt

3.1.1  Allmant om bruk
Brukets bestindsdelar ir: Bindemedel, ballast, vat-

ten och eventuella tillsatsimnen.

Bindemedel i cementbruk ska uppfylla standarden
EN 197-1. Som bindemedel i bruk fér naturstens-
plattor rekommenderas cement, typ CEM I med
hog sulfatresistens (SR) och 1ag alkalihalt (LA), be-
teckning CEM I-BV/LA/SR. Sddant cement salufors
i Sverige under namnet Anliggningscement. Aven
snabbhirdande cement av typ CEM 1 kan anvindas
men bor undvikas da kalkutfillningen i bruket ckar
med den hégre virmeutvecklingen som uppstar vid
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snabbare hirdning.

Ballastmaterialet till bruket ir naturlig sand och/
eller grus, och ska uppfylla kraven p4 renhet som
anges i standarden EN 131 39 samt fraktionsfordel-
ning enligt fig 3.1.
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Fig 3.1 Siktkurva, ballastmaterial till cementbruk.

Vatten till bruksblandningen ska vara av vattenled-
ningskvalitet. (Vatten fran t ex rostande férvarings-
kirl eller med humusinneh&ll kan ge utfillningar)

Tillsatsmedel kan anvindas for att modifiera bru-
kets egenskaper och skall doseras och anvindas en-
ligt tillverkarens instruktion. Limpliga tillsatsmedel
kan férhindra frysning, forbittra vidhiftningen, 6ka
eftergivligheten eller 6ka bearbetbarheten. En kalk-
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halt i bruket som dr mindre dn 30 % paverkar en-
dast brukets arbetsbarhet och kan darfor betraktas
som tillsatsmedel. Kalkbruk och kalkcementbruk ér
ur teknisk synvinkel inte lampliga att anvindas vid
montering av natursten utomhus. Retarder forlinger
brukets arbetsbarhetstid. Anvinds vid moment med
lang monteringstid.

Cementbruk far ej anvindas di temperaturen ar
under +5°C. Tillse att arbetsstille och material som
kommer i kontakt med bruket héller en tempera-
tur overstigande +5° C under brukets hiardningstid.
Hirdningstiden avtar vid minskad temperatur och
ar dubbelt sa [ang vid +14° C som vid +20° C.

Kalk- och saltutfallning

Vid vattentransport genom cementbruk dses salter ut. Nér saltldsningen rinner
ut pa stenen och kristalliserar bildas missprydande och svérldsliga beldggningar
av kalciumkarbonat. Hos kalksten kan salter &ven kristallisera i stenens ytskikt
och orsaka ytskdador i form av spjalkning och lossnade flagor/fragment.

« Anvénd anldggningscement, CEM I-BV/LA/SR, vid tillredning av fdst- och fog-
bruk. (Innehaller minst salter.)

« Avled och hindra vatten fran att passera genom konstruktioner med bruk och
sten.

Faktaruta 3.2

3.1.2  Laggbruk for montering av hallar och gatsten
Traditionellt anvinds for liggbruk blandningsfor-
hallandet C 100/300 — 100/400, dvs. 1 del cement
till 3-4 delar ballast. Bruket ska vara viktproportio-
nerat. (Om volymproportionering anvinds méste
den baseras pa foregdende vigning. Mitning ska ske
med styva mitkirl av kind volym.) C-bruk innebir
att bindemedlet utgérs av cement.

Bruk ska blandas i maskinblandare, helst i tvdngs-
blandare. Sma bruksmingder fir blandas med ma-
skinvisp. Det blandade bruket méste anvindas inom
2 timmar vid max 20°C (langre tid om retarder till-
satts.) Ballasten skall skyddas mot regn. Bl6t ballast
paverkar proportioneringen

Brukets konsistens ir ocksé viktig. En talande be-
skrivning av limplig konsistens ir “jordfuktig”. Bru-
ket ska kunna formas i handen (anvind handskar)
till en boll utan att det smetar. Detta motsvarar
konsistensen 6-10 VB(b) och vattencementtal 0,36
- 0,40 (utan tillsatser).

Bruket fr inte vara for fuktigt dd anpassning av
hojden inte kan utféras genom nedbankning (dock-
ning) av plattorna. For torrt bruk ger otillricklig
vidhiftning och undermélig héllfasthet/bindning.
Bruket maste komprimeras omsorgsfullt s att det
inte blir for porost och for att undvika luftfickor.
Om inte fullstindig utfyllnad och god komprime-
ring uppnés finns risk f6r sénderfrysning och urlak-
ning.

3.1.3  Bruk/betong for montering av kantsten
Bruk/betong for sittning och motstéd av kantsten
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ska vara CEM II C20/25 sittmatt S2 och med stors-
ta ballaststorlek 16 mm. Specificera vid bestillning:

Betong for kantstensgjutning. Rekommenderat sitt-
matt 20-30 mm (Plastiskt).

3.1.4  Bruktill murar

Som monteringsbruk och fogbruk f6r murning av
bruksmur anvindes cementbruk C 100/300 — C
100/400. Fogningen bor utféras med samma sorts
bruk i samband med murningen.

Vid montering av bekladnadsmur pé upplag an-
vinds cementbruk som bakstdd i form av banor el-
ler klattar. For att f4 bruket att fasta pd viggen (fa
"hing”) och {4 det mer lattarbetat anvinds tillsats-
medel. Bruket ska vara trogflytande med en konsis-
tens som gor att det fastnar och hianger kvar. Se Na-
tursten inomhus.

3.1.5  Brukfor dranerande bakgjutning
Cementbunden littklinker for drinerande bakgjut-
ning tillreds med littklinkerkulor med kornstorlek
4-8 mm. Till en kubikmeter littklinker anvinds
170 kg cement (volymdelar 1:10). Cementen blan-
das med vatten till en smoraktig konsistens varef-
ter den blandas vil med littklinkerkulorna. Denna
blandning ger, vid ritt utférande, en tryckhallfast-
het pa ca 0,6 MPa.

Som alternativ till cementbunden littklinker kan
cementbruk C 100/400 med ensgraderad ballast
med kornstorlek ca 4-8 mm anvindas.

3.1.6  Cementslamma

Slamman (s.k. sluring) bestdr av cement och vatten
och anvinds for att férbattra vidhiftningen mellan
bruket och stenen. Den ska ha samma cementtyp
som laggbruket. Konsistensen ska vara halvilytande
och slamman ska anvindas senast 2 timmar efter
blandning.

3.1.7  Fastmassa

Det stills mycket héga krav pé fistmassor for
markbelidggningar. De utsitts for stora pafrestning-
ar i form av bland annat frost. De méste ocksé ha
mycket god vidhiftningsformaga for att klara tem-
peraturrorelserna, som kan bli relativt stora. Ofta
krivs ocksé att massans tjocklek kan anpassas ef-
ter underlag och ej helt jamntjock sten. Risk finns
d4 for att man inte far fullstindig utfyllnad vilket
ger risk for fuktansamling och frostspringning. S k
dubbellimning bor anvindas, d v s fistmassa p&fo-
res bdde underlaget och plattans baksida vid mon-
teringen.

Vilj endast fistmassa som uttryckligen rekom-
menderas for detta indam3l av fabrikanten. Att det
pa forpackningen stir att massan kan anvindas dven
utomhus innebir inte sikert att den 4r lamplig for
detta andamal. Vid tveksamhet bér man kriva att
leverantdren limnar garanti pé fistmassan for den
specifika anvindningen.

NATURSTEN UTEMILIO 17



I WATERIAL FOR MONTERING

Fistmassa skall vara komponerad med lagalkaliskt
bindemedel (CEM I-SR-LA).

Liggning i fistmassa utfors pd betongunderlag
och endast pa ytor utan fordonstrafik.

3.1.8  Fogbruk, fogningsmassa och fogmassa
Féljande terminologi giller:

Fogbruk: Oorganiskt bruk avsett att fylla fogar mel-
lan plattor och block.

Fogningsmassa: Polymermodifierade fogbruk samt
reaktionsbundna massor (bl a epoxi) avsedda att
fylla fogar mellan fogplattor.

Fogmassa: Anvinds for att ta upp rorelser (mjuk-
fog).

Dessutom finns andra metoder att forstirka fo-
garna, dels for att férhindra bevixning dels for att
fogen ska bli hillbarare for att téla trafik och sop-
ning.

Exempel pa fogmaterial

- Fogsand/stenmjol

- Fogsand armerad med tréfiber (lignin)
- Fogsand armerad med véxtfiber

- Fogsand med oljebaserat bindemedel
- Fogsand med inblandning av trasskalk
- Vax

- Asfalt

« Epoxi

« Cementbruk

Vissa av fogmaterialen kan vara svéra att avldgsna fran stenen
varvid den inte gdr att dteranvanda.

Faktaruta 3.3

Vid tillredning av cementbaserade fogbruk och
fogningsmassor ir det viktigt att inte fér mycket
vatten tillsitts. Risk finns da att fogens héllfasthet
blir for 13g.

Fogbruk
Platsblandat fogbruk
Fogbredd Ballast Blandningsforhallande
(mm) (mm) (Cement/ballasttal)
3-6 0-4 100/200 - 700/300
6-10 0-4 100/300 - 1007400
10-20 0-8 100/300 - 7007400
Tabell 3.4

Vid liaggning i bruk fogas i allminhet med fogbruk.
Bindemedlet i fogbruket ska vara detsamma som i
liggbruket, CEM I-BV/LA/SR, s.k. anliggningsce-
ment, se avsnitt 3.1.1. Ballastmaterialets siktkurva
och fogbrukets blandningsférhéllande anpassas till
fogbredden. Den maximala kornstorleken i bruket
bor inte dverskrida 1/3 av fogbredden. Konsistensen
ska vara relativt 16sflytande for fyllning av tunna
fogar men styvare vid bredare fogar som fogstryks.
Var uppmirksam p4 att bearbetning av vt fog ger
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cementanrikning i ytan och diarmed en ljus firg
medan bearbetning av fogen sedan den torkat nigot
ger en morkare firg.

Ofta anvinds firdigblandat torrbruk med tillsat-
ser for att forbittra vidhiftningen, oka eftergivlighe-
ten och 6ka bestindigheten mot salter.

For platsblandat fogbruk giller tabell 3.4.

Cementbaserade fogningsmassor

Alla fogningsmassor ir fabriksblandade, endast vat-
ten tillsitts. Fogningsmassorna bestir av bindeme-
del, ballast och tillsatser bl a organiska. For fogning
av markbeldggningar och trappor anvinds f6r anda-
maélet specialkonstruerade massor som ger viss ef-
tergivlighet.

Fogmassa

For rorelsefogar som ska ta upp rorelse i sjilva be-
liggningen samt mot anslutande byggnadsdelar ska
elastisk fogmassa anvindas. Fogmassan ska vara av-
sedd for natursten i utemiljoé (fir inte missfirga ste-
nen) och ha en rérelseupptagningsférmaga av minst
klass 12,5 E enligt Hus AMA 98 tabell ZSB/1.
Nagra silikonmassor kan ge flickar pa vissa stens-
orter. Vilj en fogmassa som ir avsedd for aktuell
stensort. Bottningslisten ska vara mjukare dn den
hirdade fogmassan.

3.2 SAND OCH KROSSMATERIAL FOR MONTERING

3.2.1  Allmant om sand och grus

Sand och grus for sittning och fogning av sten kan
vara naturligt frdn rullstensasar eller krossat av olika
bergprodukter. Den naturliga sanden har rundade
korn medan krossmaterialet har kantiga korn. De
olika typerna limpar sig for olika andamal. Anvind-
ningen av naturgrus kommer efter hand att begrin-
sas dé& det ir en dndlig resurs. Den naturliga sanden/
gruset ersitts d4 med krossprodukter.

3.2.2  Sattsand
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Fig 3.5 Siktkurva, sand for séttning och fogning av plattor och gatsten. Kalla Anlédggnings
AMA 98

Sittsand for markbelidggningar ska bestd av korn
fran bergarter som inte vittrar. Den ska ha en kon-
tinuerlig gradering enligt diagram/tabell DCG/1 i
Anliggnings AMA 07, fig 3.5

For sittning av gatsten och hillar/plattor an-
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vinds naturgrus 0-8 mm eller krossmaterial 2-8 mm
Grovre krossmaterial anvinds for liggning av block-
steg.

Sattgrus/krossmaterial for sittning av kantsten ska
ha en kontinuerlig gradering enligt fig 3.5 (DCG/1 i
Anliggnings AMA 07). Som motstdod anvinds berg-
kross 0-16 eller 0-18.

3.2.3 Fogsand

Fogsand anvinds for att fylla fogarna i beliggningar
som lagts i sand/grus. Fogsanden/krossmaterialet ska
bestd av korn fran bergarter som inte vittrar Den
ska vara torr och ha en kontinuerlig gradering en-
ligt fig 3.5. For fogning av gatstensbeliggning kan
krossmaterial med max kornstorlek 4 mm anvindas.
Sittsand med max 0-8 mm med inblandning av ca
10% silt (lera) kan ocks3 anvindas vid fogning av
gatsten.

Vilgraderad sand eller krossmaterial som packas i
fogen, ger en stabil beliggning och sopas inte upp
s4 litt av sopmaskiner. Enkornig sand slipper litt-
tare igenom vatten, men sopas ocksd upp litt vid
maskinell stidning. Sidan sand bér endast anvindas
vid beliggningar med gingtrafik.

For att ka sandens sammanhéllning kan olika bin-
demedel eller armering blandas i. Faktaruta 3.3.
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3.3.1  Draneringsskikt och dranerande bruk

Drineringsskikt till altaner och liknande kan utfo-
ras som ett ca 10 mm jimntjockt skikt av enkornig
sand, med 2-4 mm kornstorlek. (Finare fraktioner
siktas bort).

Drinerande bruk anvinds som avslutning av dri-
neringsskikt for att stinga inne sanden. Det kan till-
redas som ett cementbruk C 100/400 med enkornig
sand, med kornstorlek 2-6 mm.

P4 marknaden finns ocksa speciella drinerande
mattor och skivor att ligga under belidggningar.
Dessa ir forsedda med kanaler som leder bort det
vatten som tringer igenom belidggningen.

3.3.2  Tatskikt

Titskikt under beliggning av natursten utfors, nir
s& erfordras, enligt Anliggnings AMA 07 kap JBE,
resp Hus AMA 98 kap JSE.

3.3.3  Infastningsgods
I vissa fall ordnar man infistningar i stenen. Det
kan t ex gilla ricken, kedjor mellan pollare, el-
ler gdngjiarn for grindar. Alla fisten som monteras i
stenen ska vara av rostfritt, syrafast stil. Risken ir
annars stor att jirnet rostar och ger missprydande
rostutfillningar. I virsta fall kan stenen spricka pa
grund av jirnets volymokning, dven om det ir en
natursten av hog kvalitet.

Ingjutning med svavel paskyndar rostningen och
ska ej anvindas.
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3.3.4 lastupptagande mellanldgg

Som alternativ till cementbruk for lastupptagning i
horisontalfogarna (liggfogarna) kan lastupptagande
mellanligg av vider-/8ldringsbestindig hardplast
anvindas.

3.3.5  Kramlor

Hallarkramlor

Kramlor f6r inhallning av murbeklidnad tillverkas
av rostfri, syrafast plattsting eller trdd med korros-
sionsbestindighet ligst motsvarande kvalitet EN
10027-2/1.4436 (SS 14.2343). Val av stélets me-
kaniska hallfasthet och hirdhet gors utifran aktu-
ell belastning och kramlans utformning. Exempel
pa kramlor se fig 3.6 och 3.7. Monteringsmetoder

finns i avsnitt 8.
V<H SRRV %

Fig 3.6 Hallarkramla av plattstang, ingjuten i betongstomme.
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Fig 3.7 Hallarkramla av rundstang, ingjuten i betongstomme, monterad i fogar i mur av
skivor

Barkramlor

Montering med birkramlor utfors si att varje plat-
ta birs for sig. Kramlorna utformas och dimensio-
neras p4 samma sitt som vid fasadmontering, se
Natursten, Fasader. Fogning utférs med elastisk fog-
massa som kan bestrés med ett sandskikt, for att ef-
terlikna bruksfog, innan den hirdat.
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