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1 MILJO OCH EKONOMI

1.0 INLEDNING

Natursten ér ett naturmaterial som genom &rhund-
raden visat sin uthéllighet i vir utemiljé. Den goda
bestindigheten och féormégan att 8ldras vackert ir
stenens stora tillgdngar. Sten ir en god investering,
som ir mycket 16nsam p4 sikt. Det ir inte ovanligt
att stenen &teranvinds upprepade ginger vid om-
byggnader.

1.1 DEN YTTRE MILJON

Natursten anvinds i uterummen pa manga olika
sitt, savil till nybyggnader som till restaureringar
och renoveringar av skilda slag. Det kan gilla of-
fentliga rum som gator, parker, begravningsplatser
och torg men ocks3 privata tradgardar. Intresset for
den yttre miljon, dess trivsel och langsiktiga kvalitet
har vuxit under de senaste decennierna. Funktion,
hallbarhet och estetiska virden ir viktiga faktorer
for uterummet, det privata savil som det offentliga.
Vilken stensort som ska anvindas maste alltid viljas
utifrdn den miljé som stenen ska ligga i samt vilka
belastningar och andra pafrestningar som den kom-
mer att utsittas for. Nir natursten anvinds i stads-
sammanhang bor valet av stensort dessutom ta hén-
syn till befintlig milj6 i omgivning och byggnader.
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Ta i forsta hand hansyn till:

- stentyp/stensort

- kulor, monster och format

- ytbearbetningar

« belastning och nétning

- om stenen kommer att utséttas for sura vatskor eller tosalter

Faktaruta 1.1

1.1.1  Offentliga, yttre rum

Natursten ir ett material som ir vil limpat for att
klara av de stora pafrestningar som finns i de offent-
liga rummen; p4 gator, torg och i parker. P4 sddana
platser méts och firdas manga minniskor och det
sker fordonstransporter, dven av tungt slag. Klimat-
pafrestningar fran regn, vind, sol och frost ir ocksa
patagliga. Miljépafrestningar som surt nedfall, t5-
saltning och oljespill frin fordon utgér ytterligare
belastande faktorer. Sammantaget innebir det hirda
slitaget pd den offentliga miljon att natursten med
sina kvalitativa egenskaper ofta ir ett lampligt val.
Om man anvinder ritt stensort med korrekt ytbe-
arbetning kan man dessutom slippa manga av pro-
blemen med klotterskador och mekanisk averkan.
Vi kan alltsd konkludera att om valet av stensort
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och utférande gors pa ett bra sitt fir vi en anligg-
ning som kan brukas under ldng tid med ett mini-
mum av underhéll och skotsel.

Gaturummet

Fram till mitten av 1900-talet var natursten det
enda alternativet till bestindig beliggning av géng-
och kérytor samt kantavgriansningar av olika slag.
Direfter blev ersittningsmaterial som asfalt och be-
tongprodukter allt vanligare. P4 senare ar har natur
sten fitt en renissans och anvinds i allmdnhet som
slityta i stadens gaturum nir man soker hog och
bestindig kvalitet. Det blir allt vanligare att natur-
sten anvinds for att beligga gator, gdng- och cykel-
vigar, torg och parkeringsytor. Natursten har méinga
funktionella och kvalitativa egenskaper som gor
den limpad f6r sddana miljder, tex hogt ndtnings-
motstdnd och hog tryckhallfasthet. Lika ofta viljs
natursten for dess férméaga att skapa en god stads-
miljo, binda ihop miljoer pa ett foljsamt sitt samt
ge ett intryck av kvalitet och omsorg

Natursten kan skapa kvaliteter utdver dess rent
estetiska uttryck. I stadsmiljoer med fordonstrafik
dir man har lagt gatsten sjunker till exempel
fordonshastigheten patagligt. Ytor belagda

med natursten gir ofta ocksi att dterstilla med
samma material, exempelvis vid ingrepp som
reparationer pé ledningsnit. Ibland kan det dock
vara svart att helt 4terskapa en kunnig stensittares
ménstersittning med gatsten.

Kombinationer av rikilad gatsten och slitare hillar
som beliggning pa exempelvis gdngbanor ger ett
gediget intryck och dessutom en promenadvinlig
yta. Hillarna kan vara av krysshamrad alternativt
flammad granit eller skiffer med klovyta. Kalksten
med klovyta, alternativt flammad eller topphyvlad
yta utgdr andra mojligheter men bér undvikas i
miljoer dir tosaltning forekommer.

Fig 1.2 Kallmur av staplade réblock
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Den gamla tekniken att stapla stenblock till
kallmurar utan bruksfyllning har dterkommit och
blivit ett alternativ till betongmurar, inte minst i
gatumiljoer. Den enkla tekniken kriver minimalt
underarbete och ger murar med flexibilitet. Det
estetiska uttrycket dr dessutom 6verligset.

Trafikcirkulationsplatser (rondeller)

Fig 1.3 Cirkulationsplats med konstnarlig utsmyckning av bl a kalksten

Sedan ett tjugotal ar tillbaka har dven de miljo-
missiga kvaliteterna i vigmiljoer, trafikplatser och
cirkulationer uppmirksammats. I sidana miljéer
stills hoga krav pa savil ytor som kantavgrins-
ningar. Cirkulationsplatser har en hég belastning
fran tunga fordon, nétning frin snoplogar och
sopmaskiner samt kemisk péverkan frin salter och
oljor. De material som anvinds i sédana miljcer
maste ha mycket stor bestindighet. Natursten av
ritt sort och bearbetning ger hir goda betingelser
for bestindighet och ett mangérigt brukande.

Torg och gagator

Denna typ av rum i staden ir inriktade p4 socialt
bruk av olika slag. Torg kan vara utformade som
handelsplatser med utrymme for olika slags kom-
mers men ocksd som platser for vila, samvaro och
rekreation i en attraktiv miljé. P4 torgen har natur-
sten i hundratals ar haft en viktig roll att spela, som
ytskikt och avgrinsningar, men iven som material i
konstnirliga arbeten. Eftersom natursten ir ett na-
turmaterial 4r det speciellt tilltalande i miljéer dir
vi som minniskor kommer nira inpd och upplever
dess dkthet, variation och liv. Om man anvinder
natursten pi ett insiktsfullt sitt kan dessutom for-
indringar i karaktir och form goras pé ett timligen
enkelt sitt och till 13ga kostnader.

Det uppvaknande intresset for stadskvalitet och
stadsliv har gjort att upprustningar av gatu- och
torgmiljder blivit allt fler och dven mer omfattande.
Det ir idag sjalvklart att vi méste striva efter att
skapa stadsmiljoer som attraherar minniskor; dir
man kan trivas och umg3s. Sddana stadsmiljoprojekt
samfinansieras ofta av kommun och handlare/fast-
ighetsigare, vilket visar att hir finns ett gemensamt
intresse som stricker sig utanfér den egna fastighe-
ten. I stadsmiljéprojekt liggs i allminhet stor vikt
vid estetiska virden; identitet och karaktir. Natur-
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sten bidrar till att uppfylla sidana énskemal och har
dessutom bestindighet och slitstyrka. Vi ser idag
ocksd exempel pé nya slags gatumiljéer som tidigare
inte fanns klassificerade trafikmissigt, t ex gards-
gator (fordon firdas p4 fotgingarnas villkor), mil-
joprioriterade genomfarter (genomfartsgator med
hastighetssinkande inslag). Dessa nya trafikmiljoer
stiller andra krav p4 utformning iven vad avser ma-
terialval.
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Fig 1.4 Torgyta med beldggning av gatsten och blockstensmur av granit

Parker och begravningsplatser

Parkerna ir stidernas lungor och platser fér um-
ginge, vila, spel, lek och rekreation. Parker har all-
tid inslag av vegetation och av natur vilket gér
kombinationen med natursten sirskilt limplig. Det
kan réra sig om murar, terrasser, gingbanor, ramper,
kantavgrinsningar, trappor och konstnirliga inslag.
Natursten i sddana applikationer ger 1agt under-
hall och god bestindighet. P4 begravningsplatser ir
sjalvfallet gravvirden ett inslag dir natursten alltid
forekommer men dven beliggningar (gatsten och
hillar), kantsten och sirskilt kyrkogardsmurar (kall-
murar, bruks- och beklidnadsmurar) ir delar av be-
gravningsplatserna dir natursten har sin givna plats.

Fig 1.5 Altare, damm och beléggning av granit, vid begravningsplats

1.1.2  Privata rum - tradgardar

Vi ser idag ett starkt tridgardsintresse i landet.
Triadgarden betraktas som en forlingning av
vardagsrummet och en virdefull miljé i den privata
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sfaren. Hir kan natursten anvindas med samma
fordelar som i den offentliga parken. Tridgirden
har emellertid normalt en ligre belastning och
riskerar inte samma péakinning frin nétning, oljor
och salter. Méjligheterna att vilja stensort blir
dirfor betydligt storre och tunnare dimensioner kan
anvindas. For altaner, gdngytor, tridgardskantstod
och trappor fungerar de flesta stensorter bra medan
garageuppfarter och biluppstillningsplatser stiller
motsvarande krav p3 ytskikten som i det offentliga
rummet.

Stédmurar och begrinsningsmurar av natursten
ger ett gediget intryck, kriver mycket lite av under-
hall och ger dirfor 13ga forvaltningskostnader.

g

Fig 1.6 Privat trédgérd, gestaltad med natursten

1.1.3  Sten och vatten

Vart nordiska urbergs- och morinlandskap ér
format, slipat och patinerat av vattnets och isens
notning under tusentals ar. Natursten och vatten
ir en utmirkt grund fér olika slags skapande, men
ocksé en kombination dir naturstenens karaktar
och tekniska egenskaper kommer till sin fulla
ritt. Sten och vatten i konstnirliga sammanhang
ir ofta terkommande genom historien, liksom
stenanvindning i olika férsérjningsleder vid vatten,
exempelvis i hamnanliggningar och broar.

Broar av armerad betong dir fundament och pe-
lare str i strommande vatten kan med fordel klis
med natursten for att ge konstruktionen bittre
motstdnd mot nétning frdn vatten och is. Samtidigt
tillférs estetiska virden som ocks3 anknyter till var
byggnadshistoria.

1.1.4  Ovriga utemiljoer

For konstnirer har natursten linge varit ett viktigt
material, som anvinds dven i samtida konst.
Modern tillverkningsteknik gér att sten kan formas
och bearbetas p3 sitt som tidigare inte varit moijliga.
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Ny teknik gor ocksa att vi kan bygga valvbroar av
natursten. Broar som genom den goda passformen
pa valvstenarna klarar mycket hog belastning

vilket tillsammans med sm& underhéllskostnader
ofta gor dem ekonomiskt konkurrenskraftiga.
Slintbeklidnader, glaciser, i anslutning till brofisten
och viadukter, som strandskoningar pa dlvbrinkar
samt som erosionsskydd vid strinder av olika slag
utférs ofta med natursten. Det ger en levande och
talig yta som anpassar sig till omgivningen och som
till skillnad fr&n manga andra material kan liggas i
relativt omfattande volymer utan att uttrycket blir
monotont.

I resemiljder; exempelvis tdg- och tunnelbane-
perronger samt buss- och pendeltigsterminaler, an-
vinds ofta natursten som ytskikt och kanter; skiffer,
granit och dven kalksten och marmor. Natursten
tal bittre 4n de flesta andra material hogt slitage av
ménga fotter samtidigt som stenen ger majlighet till
ménga olika miljoskapande effekter. Placerad vid
entréer till byggnader; offentliga hus, bostadshus el-
ler den privata villan, ger natursten en vilkomnande
kinsla som forstirker byggnadens intryck. Samtidigt
far man en praktisk yta som ir litt att stida och
hélla ren.

1.2 LIVSLANGD, EKONOMI OCH MILJO
1.2.1  Livslangd

Fig 1.7 Gammal kallmur av kalksten, som dldras med behag

Natursten som ar ritt vald {or sitt iandamal har
mycket 1dng livslingd. Det finns ménga exempel pé
tusendriga miljoer dir sten anvints som beliggning
i utemiljon. Genom &ldrandets och slitagets patina
ter de sig lika vackra idag som d& de utfordes.
Trappor, murverk och utsmyckningar, som aldras
med behag, finns det minga exempel pa inom sévil
de nordiska linderna som 6vriga Europa.

Det nordiska klimatet stiller sirskilda krav pé ste-
nens tekniska egenskaper. Det giller dirfor att vilja
sten med vil dokumenterad kvalitet. Att studera
referensobjekt med den tilltinkta stensorten ir det
bista sittet att bilda sig en uppfattning om stenens
aldrande. Sten med simre kvalitet kan medféra for-
kortad livslingd.

For att na ldng livslingd krivs att stenens bruks-
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miljé och anvindningssituation nogsamt beaktas re-
dan pé projekteringsstadiet. Studier av referensob-
jekt ger d& en god vigledning.

1.2.2  Ekonomi
For att fa god langtidsekonomi i projektet giller det
att vilja ritt stensort med ritt utférande.

Den tekniska livslingden for silikatsten (granit
och kvartsitskiffer) ir betydligt mer dn 100 &r och
for karbonatsten (marmor och kalksten) av god kva-
litet minst 50 ar. Den kalkylmaissiga perioden for av-
skrivning ir oftast betydligt kortare och oftast inte
lingre dn 25 ar. Forutsittningen ir att man viljer
ett material med ritt kvalitet och att monteringen
utfors pd andamalsenligt sitt. Natursten har dirfor
ett ekonomiskt mervirde utéver vad kalkylen visar.
Dessutom kan den natursten som anvinds i utemil-
j6 nastan alltid dtervinnas och d& bli komponenter i
nya utemiljder.

Den ekonomiska kalkylen bestar av tvd huvudde-
lar, investeringskostnad och underhallskostnad.

Investeringskostnaden kan i sin tur delas in i ma-
terial- respektive monteringskostnad. Kostnad for
montering ir normalt oberoende av vilket stenma-
terial man viljer, men utgoér dock en betydande del
av totalkostnaden. Det ar darfor klokt att 1dta ma-
terialets kvalitet och inte pris avgdra valet av sten
framforallt i konstruktioner med stor mekanisk not-
ning eller kemisk péverkan.

Monteringskostnadens storlek paverkas alltid av
hur stor mingd som ska monteras och utformning-
ens komplexitet. Stérre mingd och enkla "linjer”
ger ligre monteringskostnad.

Underhdllskostnaden ir 1ag for stenmaterial av god
kvalitet anpassad f6r sin anvindning. For den regel-
missiga rengoringen anvindes enkla, billiga meto-
der och medel.

1.2.3  Miljoaspekter
Den helt avgdrande positiva miljofaktorn for
natursten ir dess 14nga livslingd

Livscykelanalyser visar att belastningen p& den
yttre miljon ar 13g vid tillverkning av produkter av
natursten. Den avgjort storsta miljobelastningen
for de flesta byggmaterial uppstar p4 grund av en-
ergiférbrukning vid tillverkning och/eller vid de-
struktion. Den energi som krivts vid tillkomsten
av natursten skotte naturen sjilv om fér hundratals
miljoner &r sedan. Tillverkningen av naturstenspro-
dukter for utemiljo kriver timligen 18ga energiin-
satser och inga eller ytterst sma mingder kemiska
tillsatser.

Restprodukterna frin stenbrytning och produkt-
tillverkning ar kemiskt stabila och i de flesta fall an-
vindbara rdmaterial f6r annan anvindning.

Utdver den miljéfordel som visas genom livscyke-
lanalysen har naturstenen andra miljémissiga kva-
litéer med avseende p4 den yttre miljon. Natursten
avger inga emissioner, ruttnar inte och moglar inte
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utan fir i stillet en tilltalande patina med tiden.
For rengéring krivs vanligen enbart vatten och en
borste, i vissa undantagsfall med en hogtryckstvitt.
Genom tillimpad forskning finns nu ocksd miljo-
prévade och bra metoder for att avlidgsna klotter
och for att klotterskydda produkterna.
Se dven Natursten, Klotter & Graffiti.

1.2.4  Tillganglighetsanpassning

Boverkets Forfattningssamling BFS 2003:19, HIN 1
och BFS 2004:15, ALM 1 ger foreskrifter och all-
minna rdd om "undanrdjande av enkelt avhjilpta
hinder till och i lokaler dit allminheten har till-
tride och p allminna platser” resp om ” tillging-
lighet och anvindbarhet fér personer med nedsatt
rorelse- eller orienteringsféormaga p4 allminna plat-
ser och inom omraden fér andra anliggningar dn
byggnader”. Hir visas endast ndgra exempel pa hur
utemiljoén kan tillginglighetsanpassas med natur-
stensprodukter.

Natursten kan formas och bearbetas till anpas-
sade produkter, som dven ger rorelsehindrade och
synskadade méijlighet till framkomlighet och orien-
tering. S& kan exempelvis ramper for rullstolsburna
byggas av standardprodukter.

Gangytor kan forses med taktila riktningsplattor
eller kupolplattor, for att underlitta synskadades
orientering. Trappor kan férses med kontrastmar-
kering dir infillda stavar eller cylindrar i avvikande
kulor fills in i bottensteg och &versteg och dé girna
med nigra millimeters férhéjning 6ver plansteget
for taktil verkan.

Fig 1.8 Inféllning av stencylindrar med avvikande kulor som kontrastmarkering.
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Det ir viktigt att i ett projekt tidigt bestimma
funktionskrav och stenkvalitet.

Specialtillverkad gatsten, med flammad eller
krysshamrad éversida, som liggs i ytor med traditio-
nell, rikilad gatsten kan goéra platsen bittre tillging-
lighetsanpassad.

Sten med avvikande kulér eller ytbearbetning
kan anvindas som markering for att hjilpa personer
med nedsatt synforméga eller f6r att markera/utfor-
ma ett traditionellt dvergingsstille

Trottoarers anslutning mot dvergangsstille i ga-
tan, som kan utgér ett hinder for rullstolsburna,
kan med fordel utféras med kortare lingd av fasad
kantsten eller en specialkantsten just vid évergings-
stillet. Med enkla metoder och lite fantasi formas
naturstenen for att ge tillginglighet for alla. Se dven
avsnitt 7.4.5 betr ramper och avsnitt 6.4 betr kant-
sten

Fig 1.10 Ram uppbyggd av granithéllar och blockstensmur ger tillganglighet till &ldre
byggnad.
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